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Plan	  for	  Day	  1:	  
	  
•  Introduc2on	  to	  Data	  Science	  
•  Python	  Crash	  Course	  



	  

Introduc2on	  to	  	  
Data	  Science	  



	  



	  

Infrastructure	  

Applica0ons	  

Analy0cs	  



	  

Types	  of	  Data:	  



	  

Types	  of	  Data:	  
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Types	  of	  Data:	  



	  

Types	  of	  Data:	  



	  

Data	  Science	  Life	  Cycle:	  

	  	  	  	  	  	  	  	  Visualizing	  &	  
Communica2ng	  

Evalua2on	  &	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Tes2ng	  

Coding	   Modeling	  

	  	  	  Exploring	  &	  
Hypothesizing	  
	  

Screening,	  	  
	  Cleaning	  &	  	  
	  	  	  Munging	  

Get	  Data	  	  	  	  	  	  	  	  	  Deployment	  



	  

Types	  of	  Analyses/Models:	  
	  

• Descrip2ve:	  Quan%ta%vely	  describing	  
the	  main	  features	  of	  a	  data	  set.	  

•  Predic2ve:	  Extrac%ng	  pa;erns	  from	  data	  
to	  make	  predic%ons	  about	  unknown	  or	  
future	  events.	  

•  Causal:	  Using	  data	  to	  infer	  cause	  and	  
effect	  rela%onships	  between	  events.	  



	  

Big	  Data:	  



	  

Even	  More	  Big	  Data:	  



	  

Data	  Science	  Infrastructure:	  Hardware	  
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Data	  Science	  Infrastructure:	  Hardware	  



	  

Data	  Science	  Infrastructure:	  The	  Cloud	  



	  

Data	  Science	  Infrastructure:	  Databases	  



	  

Data	  Science	  Infrastructure:	  Programming	  

+	   +	   +	  



	  

Data	  Science	  Infrastructure:	  The	  Cloud(s)	  



	  

Python	  
Crash	  Course	  



	  

Why	  Python?	  



	  

Python	  Basics:	  Python	  is	  …	  

	  

•  Interpreted,	  not	  compiled.	  
• Dynamically	  typed.	  	  
•  Strongly	  typed.	  
• Declara0ve	  (with	  func0onal	  elements).	  
• Object	  oriented.	  	  
•  Syntac0cally	  very	  compact.	  



	  

Python	  Basics:	  Variables	  and	  Assignment	  
	  

•  All	  variables	  are	  names	  for	  objects.	  	  
•  All	  instances	  of	  basic	  types	  and	  data	  
structures	  are	  objects.	  
•  Assignment	  (ie:	  A=B)	  sets	  or	  changes	  the	  
object	  the	  name	  refers	  to.	  	  	  



	  

Python	  Basics:	  Control	  Flow	  &	  Func2ons	  

	  

•  If/elif/else,	  for,	  while,	  break,	  con%nue	  	  
•  def	  is	  used	  to	  define	  func0ons.	  	  
•  Code	  blocks	  are	  set	  off	  with	  a	  :	  (colon)	  
and	  scope	  is	  defined	  by	  indenta0on.	  	  
• Math	  and	  logic	  mostly	  as	  you	  expect.	  



	  

Python	  Basics:	  Data	  Types	  and	  Containers	  

	  

•  int,	  float,	  boolean	  (True,	  False)	  
•  Strings	  (any	  quotes)	  
•  Tuples	  and	  Lists	  (for	  sequences)	  
• Dic0onaries	  (key-‐value	  pairs)	  
•  Arrays	  and	  Matrices	  (via	  NumPy/SciPy)	  



	  

Exercises:	  Fisher’s	  Iris	  Data	  	  

Iris	  Setosa	  Iris	  Versacolor	  Iris	  Virginica	  

Data	  set	  of	  proper0es	  of	  Iris	  
varie0es	  used	  by	  Fisher	  to	  learn	  
an	  Iris	  classifica0on	  model.	  



	  

sepal	  
length	  

sepal	  
width	  

petal	  
length	  	  

petal	  	  
width	  	  

Type	  

5.1	   3.5	   1.4	   0.2	   Setosa	  

4.9	   3.0	   1.4	   0.2	   Setosa	  

4.7	   3.2	   1.3	   0.2	   Setosa	  

4.6	   3.1	   1.5	   0.2	   Setosa	  

!" !" !" !" !"

Exercises:	  Fisher’s	  Iris	  Data	  	  

Represented	  in	  Python	  as	  one	  
Numpy	  array	  for	  the	  features,	  
and	  one	  for	  the	  labels.	  



	  

sepal	  
length	  

sepal	  
width	  

petal	  
length	  	  

petal	  	  
width	  	  

Type	  

5.1	   3.5	   1.4	   0.2	   Setosa	  

4.9	   3.0	   1.4	   0.2	   Setosa	  

4.7	   3.2	   1.3	   0.2	   Setosa	  

4.6	   3.1	   1.5	   0.2	   Setosa	  

!" !" !" !" !"

Exercises:	  Fisher’s	  Iris	  Data	  	  

Data	  
Cases	  

Features	  

Labels	  
Classes	  
Targets	  



	  

Exercises:	  Fisher’s	  Iris	  Data	  	  
	  

•  Q1:	  How	  many	  data	  cases	  are	  there?	  
•  Q2:	  How	  many	  examples	  of	  each	  type	  are	  
there?	  
•  Q3:	  What	  is	  the	  average	  value	  of	  each	  of	  the	  
features	  over	  the	  whole	  data	  set?	  
•  Q4:	  What	  is	  the	  average	  value	  of	  each	  of	  the	  
features	  per	  type?	  


